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(54) Title: CONTROL OF A DRTVETRAIN 
^ (54) Bezeicbnung: STEUERUNG EINES ANTRIEBSSTRANGES 

1^ (57) Abstract: The invention relates to control of a drivetrain on a wheel loader, comprising a brake operated by a pressure-medium 
fT) and a gearbox, driven by a torque converter, with at least one forward and/or reverse gear operated by a load-switching clutch and 
© an auxiliary drive, whereby on dropping below a given value for the power delivered to the auxiliary drive from the gearbox, the 
^© pressure on the engaged load-switching clutch for the forward or reverse gear is reduced to a residual level. 

2 ( 57 ) Zusammenfassung: Steuerung eines Antriebsstrangs fur einen Radlader mit einer Druckmittel betatigten Bremse und einem 
Getriebe, das liber einen Drehmomentwandler betrieben wird und mindestens einen Uber jeweils eine Lastschaltkupplung betatig- 
Q baren Vorwarts- und/oder Ruckwartsgang und einen Nebenabtrieb enthalt, wobei bei Uberschreiten eines vorbestimmten Werts der 
^ vom Getriebe an den Nebenabtrieb abgegebenen Leistung der Druck der zugeschalteten Lastschaltkupplung fur den Vorwarts- oder 
Ruckwartsgang auf ein Restniveau reduziert wird. 
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STEUERUNG EINES ANTRI EBS STRANGES 



Die Erfindung betrifft eine Steuerung eines Antriebs- 
5 strangs, insbesondere fur Radlader mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Radlader sind vielfach mit einer Schaufel ausgestat- 
tet, die iiber einen Nebenabtrieb (PTO) des Lastschaltge- 

10 triebes des Radladers z. B. zum Fullen und Entleeren oder 
"beim Arbeiten an der Wand" betatigt wird. Herkommliche 
Lastschaltgetriebe von Radladern halten die Lastschaltkupp- 
lung beim Fullen und Entleeren der Schaufel oder "beim Ar- 
beiten an der Wand" geschlossen, so dass ein GroSteil der 

15 Antriebsleistung im Drehmomentwandler verheizt wird. Zur 
Beseitigung dieses Nachteils ist es bekannt, ab einem be- 
stimmten Bremsdruck auf der Betriebsbremse die Lastschalt- 
kupplung zu offnen, damit der Drehmomentwandler keine Leis- 
tung mehr aufnimmt und die gesamte Antriebsleistung zum 

20 Nebenabtrieb des Lastschaltgetriebes des Radladers geht . 

Nachteil dabei ist, dass keinerlei Vortriebskraf t mehr an 
den Radern des Radladers ist, weil aktiv gebremst wird und 
zudem bei abgeschalteten Lastschaltkupplungen kein Gang 
mehr geschaltet ist. 

25 

Aus der PCT/EP 95/01520 ist eine Vorrichtung zur Redu- 
zierung des Drucks einer Lastschaltkupplung bekannt, die 
bei Antrieben fur Arbeitsmaschinen verwendet werden. Ein 
Druckreduzierventil wird bei diesem Stand der Technik dazu 
30 verwendet eine Lastschaltkupplung im Getriebe zum Rutschen 
zu bringen, so dass die Arbeitsmaschine nur noch langsam 
fahrt und z. B. exakt an eine bestimmte Position bewegt 
werden kann. Eine Verbindung zu den Anf orderungen an einen 
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Radlader beim Fullen/Entleeren der Schaufel oder "beim Ar- 
beiten an der Wand" ist der PCT/EP 95/01520 nicht zu ent- 
nehmen . 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Steuerung eines 

Antriebsstrangs zu schaffen, die einen Radlader beim Fiillen 
und Entleeren der "beim Arbeiten an der Wand" unterstutzt 
und die Nachteile fehlender Vortriebskraf t an den Radern 
vermeidet . 

10 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einer Steuerung 
eines Antriebsstrangs, insbesondere fur Radlader, mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen dargestellt. 

15 

GemaS der Erfindung weist eine Steuerung eines An- 
triebsstrangs, insbesondere fur Radlader, eine Druckmittel 
betatigte Bremse und ein Getriebe auf , das iiber einen Dreh- 
momentwandler betrieben wird. Das Getriebe enthalt mindes- 
2 0 tens einen iiber jeweils eine Lastschaltkupplung betatigba- 
ren Vorwarts- und/oder Ruckwartsgang und einen Nebenab- 
trieb. Gemafi der Erfindung wird bei Uberschreiten eines 
vorbestimmten Werts der vom Getriebe an den Nebenabtrieb 
abgegebenen Leistung der Druck der zugeschalteten Last- 

2 5 schaltkupplung fur den Vorwarts- oder Ruckwartsgang auf ein 

Restniveau reduziert. Als wesentliche Vorteile der Steue- 
rung des Antriebsstrangs gemaS der Erfindung ergeben sich 
beim Fahren voile Antriebsleistung des Motors auf dem Dreh- 
momentwandler des Radladers und beim Fiillen und Entleeren 

3 0 der Schaufel oder "beim Arbeiten an der Wand" die Antriebs- 

leistung des Motors am Nebenabtrieb, so dass Verheizen von 
Leistung im Drehmomentwandler vermieden wird. Mit der Steu- 
erung des Antriebsstrangs gemafi der Erfindung sind kleinere 
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Ktihler moglich. Die Leistung des Motors kann bei gleicher 
FahrzeuggroSe kleiner ausgelegt werden und die Hebe- bzw. 
Brechleistung des Radladers erhoht werden. Mit der Steue- 
rung des Antriebsstrangs gemafi der Erfindung wird automa- 
tisch die Lastverteilung auf Getriebe und Nebenab- 
trieb (PTO) optimiert. 

In der DE-PS 3 5 10 803 ist ein Druckreduzierventil 
beschrieben, das eine Kupplungs- und Modulierfunktion er- 
rnoglicht. Das Druckreduzierventil hat dabei die Aufgabe ein 
Arbeitsf ahrzeug schnell bzw. ruckartig anfahren zu lassen, 
so dass z. B. ein Schauf ellader ruckartig ins Erdreich ge- 
stoSen werden kann. Mit dem vorliegenden Arbeit s- bzw. 
Einsatzgebiet ist diese bekannte Druckreduktion und dessen 
Steuerung, durch die das Gegenteil erreicht werden soli, 
nicht vergleichbar . 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
wird bei Uberschreiten eines vorbestimmten Werts der vom 
Getriebe an den Nebenabtrieb abgegebenen Leistung die Uber- 
setzung des Getriebes so verandert oder die Lastschaltkupp- 
lung fur den 1 Vorwartsgang zugeschaltet , so dass bestmog- 
lich die Antriebskraf t des Radladers beibehalten wird. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung wird bei Uberschreiten eines vorbestimmten Werts 
der vom Getriebe an den Nebenabtrieb abgegebenen Leistung 
der Druck auf die Bremse reduziert, so dass bestmoglich die 
Antriebskraf t des Radladers beibehalten wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 



WO 03/060353 PCT/EP03/00317 



Eine Steuerung eines Antriebsstrangs eines Radladers 
weist eine Druckmittel betStigte Bremse unci ein Getriebe 
auf, das tiber einen Drehmomentwandler betrieben wird. Das 
Getriebe enthalt mehrere uber jeweils eine Lastschaltkupp- 
5 lung betatigbare Vorwarts- und/oder Riickwartsgange und ei- 
nen Nebenabtrieb, an den eine Schaufel angelenkt ist. 

Bei Uberschreiten eines vorbestimmten Werts der vom 
Getriebe an den Nebenabtrieb abgegebenen Leistung wird der 
10 Druck der zugeschalteten Lastschaltkupplung " fur den Vor- 
warts- oder Ruckwartsgang auf ein Restniveau reduziert, die 
Lastschaltkupplung fur den 1 Vorwartsgang zugeschaltet , und 
der Druck auf die Bremse reduziert, so dass bestmoglich die 
Antriebskraf t des Radladers beibehalten wird. 
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Patentanspriiche 



1. Steuerung eines Antriebsstrangs fur einen Radlacier 
5 mit einer Druckmittel betatigten Bremse und einem Getriebe, 
das liber einen Drehmomentwandler betrieben wird und mindes- 
tens einen uber jeweils eine Lastschaltkupplung betatigba- 
ren VorwSrts- und/oder Ruckwartsgang und einen Nebenabtrieb 
en thai t, dadurch gekennzeichnet , dass bei 
10 Uberschreiten eines vorbestimmten Werts der vom Getriebe an 
den Nebenabtrieb abgegebenen Leistung der Druck der zuge- 
schalteten Lastschaltkupplung fur den Vorwarts- oder Ruck- 
wartsgang auf ein Restniveau reduziert wird. 

15 2. Steuerung gemaS Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet , dass bei Uberschreiten eines vorbe- 
stimmten Werts der vom Getriebe an den Nebenabtrieb abgege- 
benen Leistung die Lastschaltkupplung fur den 1 Vorwarts- 
gang zugeschaltet wird. 

20 

3. Steuerung gemaS Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass bei Uberschreiten eines vorbe- 
stimmten Werts der vom Getriebe an den Nebenabtrieb abgege- 
benen Leistung der Druck auf die Bremse reduziert wird. 
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